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.I = Los poligonos.

La palabra poligono proviene del griego poli [varios) y gono (dngulo). ¢ c

El poligono es una figura geométrica plana limitada por segmentos de
recta llamados lados, que se representan con letras minUsculas: a, b, c... &

Los puntos donde se cortan dos lados se llaman vértices, y se repre-
sentan con letras mayusculas: A, B, C...

El dngulo es la zona del plano comprendido entre dos lados consecu-
tivos, y se representa: A, B, C... &5

La diagonal de un poligono es el segmento que une un vértice con otro
no consecutivo. A
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Observa en esta animacion las formas poligonales
que se encuentran en la naturaleza.

...............................................................................

® Clasificacion de los poligonos

Tridngulo Cuadrilatero Pentagono Segun la medida de sus lados y &ngulos, los poli-
gonos pueden ser:

POLIGONOS IRREGULARES _ » . :
* Regulares: tienen sus lados iguales (equilateros)

y sus angulos iguales (equidngulos).
* Irregulares: tienen sus lados y angulos diferentes.
Segun el ndmero de lados, los poligonos pueden
clasificarse en triangulos (tres lados), cuadrilate-

. _ - ros (cuatro lados), pentadgonos (cinco lados), hexa-
Tridngulo Cuadrilatero Pentagono gonos lseis lados], ete.

VAS A NECESITAR
_— " > - Cartulinas de colores - Tijerds y pegamen=

- Ldpices de colores
1. IDENTIFICA POLIGONOS REGULARES A
E IRREGULARES

Observa los poligonos de la derecha e indica cuales son regulares y
cuales irregulares.
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2. COMPOSICION CON POLIGONOS

Dibuja varios poligonos irregulares sobre cartulinas de colores. Recér-
talos y realiza sobre una cartulina blanca una composicién libre con
ellos. Después puedes colorear el fondo.




2 = Tridngulos.

El triangulo es un poligono de tres lados y, por tanto, de tres vértices.

En todos los triangulos, la suma de sus angulos es igual a 180°.

m Clasificacion de los triangulos

SegUn la medida de sus lados, los tridngulos pueden
ser:

o Equilateros: tienen sus tres lados y dngulos igua-
les.

e |sdsceles: tienen al menos dos lados iguales.
e Escalenos: tienen sus tres lados distintos.

El triangulo equildtero es también isésceles, y es el
Unico tridngulo regular.

Tridngulo
equilatero

Tridngulo

Tridngulo
isésceles

escaleno

Segun la medida de sus angulos, los triangulos pue-
den ser:

« Rectangulos: tienen un dngulo recto (90°). El lado
opuesto al angulo recto es la hipotenusa, y los
otros dos lados son los catetos.

« Obtusangulos: tienen un angulo obtuso (>90°).

e Acutangulos: tienen sus tres angulos agudos

VAS A NECESITAR
- Papel de dibujo - Regla
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Cateto
Tridngulo Tridngulo Tridngulo [<90°].
rectangulo obtusangulo acuténgulo
_ ACTIVIDADES — —

3. REALIZA UNA COMPOSICION CON TRIANGULOS

M Utiliza un procesador de textos para realizar una
composicion con tridngulos recténgulos, creando un
ritmo creciente de tamafos y colores.

oo Ghan w Deetar fomo Hemwatss Tl Veiw 2 sats » %

DERaY SRV R - QBOER@ D T0m -3,

4 e o Tnestuion +12 « R XK S E]Emm = AL Sy

R 1A e e ]
e, K, i, i o, WM, i, i i i

-

L NOCEHACIR 2L A =EE0E.,
o AZSm e G (2T

— SO

Rotuladores o ldpices - Procesador de T
de colores e

=

4. DECORA CON TRIANGULOS IRREGULARES

Realiza una composicién de tridngulos irregulares.
Decérala libremente buscando obtener diferentes
texturas.




Existen distintos procedimientos para construir triangulos segun los

datos que conozcamos.

® Construccion de un triangulo equilatero conocido el lado

!
|

o
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Observa la construccidon
de tridngulos en estas
animaciones.

.........................................

Se traza un segmento con la medida del lado.
Con centro en sus extremos A y B, se dibujan dos
arcos de radio igual al lado. Los arcos se cortan
en el vértice C, opuesto al lado AB. Uniendo AC
y BC se obtiene el triangulo buscado.

B Construccion de un triangulo equilatero inscrito en una circunferencia

conocido el radio

Un poligono inscrito en una circunferencia es aquel que tiene sus vér-

tices en la circunferencia.

1. Dibuja la circunferencia con la medida del radio r.
Dibuja el didmetro AD, y con centro en Dy el radio r,
traza un arco que corte a la circunferencia en By C.

2. Los puntos A, By C son los vértices del triangulo bus-
cado. Uniéndolos, obtienes el triangulo inscrito en la
circunferencia.

® Construccion de un tridangulo isésceles conocidos los lados desiguales

',..{LIBROSVIVOSNeT ............................. :
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Conoce otro método para construir
triangulos isdsceles, conociendo su base
y su altura.

....................................................................

Se traza un segmento con la medida del lado
desigual ¢. Con centro en sus extremos y radio
la medida del lado igual, traza dos arcos que
se cortaran en el vértice C. Al unir ACy BC

se completaran los lados del tridngulo
is6sceles buscado.




3 = Cuadrilateros.

El cuadrildtero es un poligono de cuatro lados y, por
tanto, de cuatro vértices.

Segun el paralelismo de los lados de un cuadrilatero, se
distinguen tres tipos: paralelogramos, trapecios y tra-
pezoides.

En todos los casos la suma de los angulos es 360°.

2 Paralelogramos

Son los cuadrilateros que tienen los lados opuestos paralelos dos a dos.
Se clasifican en cuadrados, rectangulos, rombos y romboides.

e £l cuadrado es un cuadrilatero regular, con sus
cuatro lados y cuatro angulos iguales (rectos). Las
diagonales son perpendiculares e iguales y se bise-
can, es decir, se cortan en el punto medio.

Cuadrado

e El rectangulo es un paralelogramo que tiene los
lados iguales dos a dos y los angulos rectos. Las
diagonales son iguales y se bisecan, pero no for-
man angulo recto, sino que son oblicuas.

Rectéangulo

e El rombo es un paralelogramo que tiene los cua-
tro lados iguales, pero los lados consecutivos son
oblicuos. Las diagonales son desiguales, se bise-
cany son perpendiculares.

Rombo

e El romboide es un paralelogramo que tiene los
lados iguales dos a dos y oblicuos los lados con-
secutivos. Las diagonales son desiguales y se
bisecan, pero son oblicuas.

Romboide



®m Trapecios

Son los cuadrilateros que tienen solo dos lados pa-
ralelos. A su vez, se clasifican en:

* Trapecios rectangulos: tienen dos lados paralelos
y dos angulos rectos. Las diagonales son desigua-
les, oblicuas y no se bisecan.

* Trapecios isosceles: tienen dos lados paralelos y
los angulos iguales dos a dos. Las diagonales son
iguales, oblicuas y no se bisecan.

* Trapecios escalenos: tienen dos lados paralelos y
los cuatro angulos desiguales. Las diagonales son
desiguales, oblicuas y no se bisecan.

m Trapezoides

El trapezoide es un cuadrilatero que no tiene ningln
lado paralelo, y sus lados y &ngulos son diferentes.
Las diagonales son desiguales, oblicuas y no se
bisecan.

Trapecio rectéangulo

\

Trapecio escaleno

Trapecio isGsceles

Trapezoide

YAS A NECESITAR
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8. MODIFICA FORMAS

Observa el cuadro de Malevich en el que
aparecen dos cuadrados de distinto tama-
Ao, colory posicion.

Dibuja una composicién a base de cuadri-
lateros, y a partir de esta obra realiza otra
deformando los cuadrilateros, convirtien-
do los lados rectos en lineas curvas.

Observa que la nueva composicién tiene un
dinamismo mayor.

9. DISTINGUE LOS CUADRILATEROS
of :---[LIBQOSVIVOS.NGT ........................... ;
i UD8=INTERACTIVOS=145. Comprueba que §
sabes distinguir los distintos tipos :

de cuadrildteros en esta actividad§
interactiva. :

o
............................................................

~ Papel de dibujo

Kasimir Malevich: Cuadrado rojo y
cuadrado negro, 1914.

~ Compds y regla
- Rotuladores de colores




4- Construccion de poligonos regulares conocido el radio.

Triangulo equilatero

1°- Trazamos un diametro
2°- Con centro en un extremo y radio
igual al la cir. trazamos un arco
$ | 3°-Unimos el otro extremo del
didametro con los dos puntos en
la circunferencia que nos han
\—/ dado los arcos.

Cuadrado

1°- Trazamos un diametro. /\
2°- Trazamos un diametro perpendicular. |
3°- Unimos los puntos de corte de los

diametros con la circunferencia.

—~ NI TN
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1°- Trazamos un diametro. 2°- Trazamos un diametro perpendicular al primero. 3°- Hacemos la mediatriz de un radio obteniendo nr
4°- Con centro en m y radio ab trazamos un arco para obtener b => ab es el lado del pentagono inscrito. )
5°- Con radio ab empezando por a trazamos arcos sobre la circunferencia 6°- unimos los puntos de la circunferencia.

Hexagono

/—\ 1°- Trazamos un diametro.
2°- Con centro en un extremo y radio
igual al la cir. trazamos un arco.
o . . 3°- Repetimos la operacion desde
el otro extremo.
\_/ \/ 4°- Unimos los puntos.

Heptagono
1°- Trazamos un diametro. /' \
2°- Trazamos un arco de igual radio
a la cir. desde un extremo.
3°- Unimos a con b obteniendo m.
am es el lado del heptagono
4°- Con arcos de radio ab trazamos \ /
arcos sobre la cir.
5°- Unimos los puntos.

Octogono

/ \ 1°- Trazamos un diametro horizontal.

2°- Trazamos un diametro perpendicular ¢
primero.

3°- Trazamos dos bisectrices a dos
cuadrantes.

4°- Hemos obtenido ocho puntos sobre la

\/ circunferencia, los unimos.

N

WA
N



Método general para la construccion de poligonos regulares conocido el radio.

Existen diferentes métodos para dibujar poligonos regulares. Con este
método general se pueden trazar poligonos de cualquier nimero de
lados. Por ejemplo, para construir un poligono de cinco lados se siguen
estos pasos:

Q

Q

1. Dibuja un segmento AQ vy dividelo 2. Con centros en A y Q, traza dos 3. El segmento AB es el lado del pen-

segun el método de Tales en cinco
partes iguales. Con centro el punto
medio del segmento AQ, traza con
el compas una circunferencia de
radio AQ.

arcos de radio AQ que se cortan en
el punto P. Traza una recta que una
la segunda division del didmetro y el
punto P, y proléngala hasta cortar
en B a la circunferencia.

tagono buscado. Transporta estz
medida sucesivamente para obte-
ner los vértices que faltan. Unien-
do en orden los puntos A, B, C, D
E. obtienes el pentagono.



5 = La circunferencia.

La circunferencia es una linea curva cerrada cuyos
puntos equidistan (es decir, se encuentran a la
misma distancia) con respecto a un punto central.

El radio de una circunferencia es la distancia que
hay entre el punto central y cualquier otro punto
de la circunferencia.

0 diametro

El didmetro es la recta que va de un punto a otro
de la circunferencia pasando por el centro; su
longitud, por tanto, es el doble de la del radio.

Un recta secante corta a la circunferencia en dos
puntos.

Una recta tangente toca un punto de la
circunferencia sin cortarlo. Cuando hablemos de las
tangencias, aprenderas como hacerlas.

La circunferencia puede relacionarse

con otras formas geométricas, por Si la circunferencia esta dentro del
ejemplo, los poligonos. Si la poligono, los lados de éste la
circunferencia rodea a un poligono y tocan en algln punto de cada
éste la toca con sus vértices, Las circunferencias concéntricas  lado; entonces decimos que la
decimos que la circunferencia tienen el mismo centro pero circunferencia esta inscrita en el
circunscribe al poligono. diferente radio. poligono.

v

COL




¥4 Division de la circunferencia en
partes iguales

Al trazar un didmetro de la circunferencia, ésta queda dividida en

2 partes iguales.
v

A
Si hacemos la mediatriz de ese diametro, la habremos dividido er
4 partes iguales.

Esto nos viene muy bien para comprobar que la circunferencia
tiene 360°. Si vamos situando el transportador sucesivamente, se
advierte como resultan o dos angulos de 180° (180 X 2 =360) 0
cuatro de 90° (90 X 4 = 360).

Una vez dividida la circunferencia, uniendo los puntos ADBC se
obtiene un cuadrado.

Al hallar las bisectrices de los cuatro dngulos rectos, la
circunferencia queda dividida en 8 partes iguales. Si se unen los
puntos que cortan a la circunferencia, se obtiene un poligono
regular de 8 1ados, llamado octégono.

Hasta aqui sabemos
cémo dividir la D
circunferenciaen 2,4y 8
partes iguales.

Veamos cémo se hace
para dividirlaen 3,6 6 12
partes iguales:

1.Se traza el diametroy »
su mediatriz.




2. Con centro en Cy radio CO se hace
un arco que corte la circunferencia
en los puntos 1y 2.

dl
\\c

3. 01,02y 0D dividen la
circunferencia en tres arcos
iguales.

Al unir1, 2y D se obtiene, ademds, un tridngulo equildtero. >

~ Haciendo las bisectrices de los angulos DO1, DO2 y 102 se
consigue la divisién en 6 partes, y otras nuevas bisectrices de
esos angulos nos dardn 12 partes iguales.

v
D
.' §
- Ejercicio

Materiales: Papel, lapiz, goma,
regla y compas.

Dibuja un cuadrado inscrito
dentro de una circunferencia de
4 cm de radio.

Ejercicio

Materiales: Papel,
lapiz, goma, regla y
campas.

Dibuja un poligono
regular de 12 lados
(dodecagona) a
partir de una
circunferencia de 5
cm de radio.

- Ejercicio ——

Materiales: Papel,
lapiz, goma, regla y
compas.

Dibuja un octégono
inscrito en una
circunferencia de 6
cm de radio.



6- Construccion de espirales.

R , torno
La espiral es una linea curva que crece de manera ordenada en
a un nlcleo central.

CONSTRUCCION DE UNA ESPIRAL DE DOS CENTROS

Se traza una recta y sobre ella los puntos 1y 2. Con centro en
1y radio 12 se traza el primer arco 2A. Con centro en 2y radio
7A se dibuja el sequndo arco AB. Con centro en Ay radio AB se
traza el siguiente arco, y asi sucesivamente.

7 = Poligonos estrellados.

Los poligonos estrellados se obtienen uniendo de forma constante y no consecutiva los vértices

de los poligonos regulares.
Segun el numero de vértices que tenga el poligono no estrellado podremos obtener ninguno, uno
o varios poligonos estrellados:

n°de |n°de forma de unir
vértices| estrellas |los vértices
5 1 2
6 0 B
7 2 2-3
8 1 3
9 2 2-4
10 2 34
11 4 2-3-4-5
12 1 5
13 5 2-3-4-5-6
14 4 3-4-5-6
15 4 2-4-6-7

Para saber cuantos poli

Para ilustrar el cuadro de la izquierda tomamos el ejemplo del eneagono, del cual
poldemos obtener hasta cuatro estrellas dependiendo del nimero de vértices que
saltemos.

Uniendo vértices
saltando al segundo.
N

Uniendo vértices
saltando al quinto.

Uniendo vértices
saltando al tercero.

Uniendo vértices
saltando al cuarto.

Se definen por N/M siendo N el numero de vértices poligono del regular convexo
y M el salto entre vértices. N/M ha de ser fraccion irreducible, de lo contrario no
se genera el poligono estrellado que indica la fraccién.

nos estrellados es posible inscribir en un poligono convexo:

n es el n® de vértices del poligono regular convexo.
Es posible construir tantos poligonos estrellados como nimeros enteros hay, menores que su mitad (n/2) y primos

conn.

Ejemplo: Eptagono (7 lados), su mitad es 3,5 y los numeros enteros menores de 3,5 primos son el 2 y el 3. Entonces
podemos unir los vértices

La estrella de David. Falso Octégono estrellado.

FALSAS ESTRELLAS

En algunos casos al unir los vértices de forma alterna podemos
encontrarnos con que en realidad inscribimos otros poligonos
convexos dentro del poligono inicial. En esos casos no
obtendremos verdaderos poligonos estrellados sino FALSAS
ESTRELLAS.






